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Polarimetria de las Atmosferas de Urano y Neptuno
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Resumen: Se realizaron observaciones polarimétricas de Urano y Neptuno, para el filtro R. Se encontré que la
polarizacion radial es del orden de 0.20%. En primera aproximacion la polarizacion del limbo parece ser
centro-simétrica; a diferencia del patron observado en Jupiter y Saturno. Por otro lado se obtuvieron los
valores de polarzacion corregidos por seeing, los mismos se compararon con modelos analiticos de atmosferas
de Rayleigh para capas semi-infinita y finita. La comparacion muestra que la polarizacion detectada es

compatible con lo que se espera para una atmosfera de Rayleigh semi-infinita.

presentes en las misme

En la literatura, son varios los estudios
polarimetricos de las atmodsferas de Venus,
Jupiter y Saturno. Sin embargo para Urano y
Neptuno solo se conocen los estudios sobre
la polarizacion del disco de Michalski &
Stokes (1977) y la polarizacion del limbo de
Schmid et al. (2006).

Observaciones

Se tomaron imagenes de Urano y Neptuno en
Junio de 2013, con el telescopio de 2,15m de
CASLEO. Para obtener Ilas imagenes
polarimétricas, se uso la unidad polarizadora
CASPOL junto a un detector CCD Tek 1024 y
un filtro R.

Para reducir las imagenes en IRAF se uso un
conjunto de tareas del paquete CASLEO,
disponible en la pagina web de CASLEO.

Resultados

Se encontro que la polarizacion global para
estos objetos es menor al 0.1%, este valor es
consecuencia del efecto de cancelaciéon de los
parametros de Stokes en los distintos
cuadrantes.

Figura 1. Con verde se marca el disco del planeta, la cruz negra
representa el centro, y las cruces roja y azul, el polo Norte y el polo
Sur, respectivamente. Arriba, parametros de Stokes Q y U para
Urano. Abajo parametros de Stokes Q y U para Neptuno.

Sin embargo para evitar introducir errores
sistematicos, se calculan los parametros de
Stokes radiales, definidos por:

Q.= +Qcos2¢p + Usin2op,
U.=—-Qsin2¢ +Ucos2¢,

donde ¢ es el angulo polar de una posicion
dada (x,y) en el disco planetario aparente (con

1 X—X
¢ =tan 1 —=
Y—Yo

centro (x, y,)) :

El promedio de esta polarizacion sobre todo el
disco sirve de parametro para caracterizar la
polarizacion del limbo, sin embargo todas
estas mediciones son afectadas por el seeing
que causa un efecto de degradacion vy
cancelacion.

Conclusiones

Es posible asegurar, de los perfiles para los
parametros de Stokes Q y U, que Ia
polarizacion es centro-simétrica, en contraste
a los patrones observados para Jupiter
(Gisler & Schmid 2003).

Los parametros de Stokes radiales, permiten
encontrar valores representativos de |Ia
polarizacion del limbo sin introducir errores
sitematicos. De estos resultados se ve que la
polarizacion de Neptuno es cerca del doble
de la de Urano.

Por otro lado, las comparaciones de las
observaciones con modelos de atmosferas de
Rayleigh para capas semi-infinita y finita,
indicarian la presencia de una capa de
particulas dispersoras por encima de las
capas de nubes opticamente gruesas.
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