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RESUMEN: Se presentan los resultados del analisis de galaxias en grupos y su relaciéon con la estructura en gran escala. Se trabaja con una muestra de galaxias
construida a partir del SSDS/DR7. Se desarrolla un método basado en sobredensidad numeérica en el entorno de estos sistemas y se detectan mas de 400 grupos que
poseen filamentos en una direccion preferencial. Se clasifican las galaxias en paralelas, intermedias y perpendiculares al filamento con la finalidad de realizar un
analisis de la dependencia de las propiedades y estructura de las galaxias los sistemas seleccionados y su entorno. Los resultados obtenidos en este trabajo muestran
una clara evidencia de alineamiento de las galaxias elipticas (sistemas con masas viriales M, > 10" M_) en la direccion del filamento, aun en las regiones virializadas.

Mientras que el analisis de las propiedades astrofisicas de los sistemas de galaxias y su entorno, sugiere que no existen diferencia relevantes entre las galaxias

paralelas, intermedias y perpendiculares al filamento.

INTRODUCCION

A través de diversos estudios se puede encontrar que las orientaciones de los
cimulos o grupos pueden reflejar la forma de estructuras mayores en las que
estan inmersos estos sistemas (Binggeli 1982, Pimbblet 2005 , Tempel et.al. 2014,
entre otros). El analisis de los sistemas de galaxias y la estructura en gran escala,
segiun el ambiente de acrecion anisotréopica en la que estos sistemas se
encuentran inmersos, requiere un analisis previo sobre la clasificaciéon y deteccion
de los filamentos. Para tal fin, se utiliza un método basado en sobredensidad
numeérica en el entorno a los grupos de galaxias. En una segunda etapa de este
proyecto, se realiza una clasificacion de las galaxias del grupo y su entorno. Para
esto, se diferencian las galaxias con mediciones espectroscépicas, segun su
morfologia (eliptica o espiral). Estas galaxias se clasifican en paralelas,
intermedias o perpendiculares al filamento segin su orientacién, con el fin de
realizar un analisis de la dependencia de las propiedades y estructura de las
galaxias los sistemas seleccionados y su entorno, en funciéon de la direcciéon del
filamento.

METODOLOGIA

Se trabaja con la muestra de grupos de Zapata et al. (2009), actualizada al
séptimo relevamiento del Sloan Digital Sky Survey (SDSS-DR7, Abazajian et al,
2009), y se define una muestra seleccionando aquellos grupos que posean mas de
4 galaxias miembro, en el intervalo de corrimiento al rojo (redshift) 0.05< z <0.1.
Se consideran galaxias con mediciones espectroscopicas mas galaxias con
informaciéon de redshift fotométricos de O’Mill et. al. (2011) para amplificar la
senial. A partir del centro del grupo, se selecciona un campo que se divide en 3
regiones: la region 1, comprendida entre 0-1 A~' Mpc, es considerada como la
region virializada del sistema, la region 2 se toma de 1-3 A~* Mpc como el entorno
y la region externa del grupo, se considera entre 3-10 A Mpec. Las
sobredensidades numéricas se calculan para estas dos ultimas regiones y se
detectan 472 sistemas que poseen filamentos en una sola direcciéon preferencial.
Se realiza el analisis a partir de la superposicion de los sistemas de galaxias, esto
permite caracterizar la dependencia de galaxias dentro de los grupos segun el
ambiente local y global en el que se encuentran estos sistemas (Figura 1).
Posteriormente, se trabaja s6lo con las galaxias espectroscopicas. Se distingue
entre galaxias espirales (S) y galaxias elipticas (E), a través de la correlacién de la
muestra seleccionada con la clasificacion morfolégica del Galaxy Zoo, segun el
porcentaje de votaciéon. Para la clasificacion de las galaxias, se calcula la
diferencia del angulo del filamento con el angulo isofotal de la galaxia , asi se
llama a esta diferencia “angulo agudo” y se mide de 0° a 90° . Para determinar la
dependencia de la estructura y propiedades de las galaxias con respecto a estas
posiciones angulares, se clasifican como galaxias paralelas (angulo agudo < 30° ),
galaxias intermedias (30° < angulo agudo < 60° ) y galaxias perpendiculares
(angulo agudo = 60° ) al filamento.

Figura 1: Superposicion de los campos rotados segin la
direccion del filamento, para los 472 sistemas
seleccionados. Son notorios los filamentos a lo largo del eje
x. Si bien para el calculo de la sobredensidad numérica se
excluyo el grupo, se observa en la parte central de esta
figura una region mds sobredensa correspondiente a las
galaxias pertenecientes a los mismos.
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RESULTADOS Region 1 y 2. N24.

Los resultados obtenidos en esta etapa, Jo=(-0 213030320 4835144) x + (680.9303:25.03676)
muestran una clara evidencia de A

alineamiento de las galaxias E (linea
continua color rojo) en la direccién del
filamento, aun en regiones virializadas
(figura 2). Ademas, se realiza un ajuste
por minimos cuadrados (MC, Ilinea
continua color negro), para cuantizar
los resultados obtenidos. Asi mismo, se
concluye que esta senal para las
galaxias E, es evidente en los sistemas
que poseen una masa virial MVZ
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Figura 3: Distribucion del dngulo agudo. Se puede determinar que la sefial obtenida en la Figura 2 para las galaxias E, esta
dada por los sistemas con esta M, 2 1013Msol (panel a). Mientras que los sistemas con MV<1013Msol (panel b), las galaxias E'y S

no muestran alineamiento significativo dentro de la region 1y 2.

Por otra parte, el analisis del gradientes de las propiedades, tales como el indicador
de edad de las poblaciones estelares Dn(4000), la tasa de poblacién estelar efectiva
(SFR/M*) y el indice de color (u-r), de las galaxias en estos sistemas respecto a estas
direcciones preferenciales en gran escala, de acuerdo a las orientaciones relativas que
se estudian, sugiere que no existen diferencias relevantes entre ellas.

CONCLUSIONES: En este trabajo se analizan grupos de galaxias con el fin de
detectar acrecién anisotropica que cruce el sistema en una direcciéon preferencial y
examinar la dependencia de la estructura y propiedades de las galaxias en grupos
segun su ambiente. Los resultados que se obtienen muestran que la amplitud del
campo elegido y el método que se utiliza, son adecuados y eficientes para la deteccion
de los filamentos. A través del analisis de la estructura de las galaxias en los campos
seleccionados, se encuentra que las galaxias E, en sistema con M 2 1013MS y su
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entorno, tienden a estar alineadas con el filamento. Mientras que las galaxias S no
muestran una orientacion preferencial con respecto al mismo. Asi mismo, de acuerdo
a las orientaciones relativas que se estudiaron, no se encontraron diferencias
significativas en las propiedades astrofisicas entre las galaxias E y S.



	Página 1

