Analisis detallado de tres complejos estelares en NGC 300
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Resumen: 1. Introduccion: 2. Observaciones:

NGC 300 es una galaxia de tipo tardio (Tully 1988) con varias regiones de formacion || Se han utilizado datos fotometricos obtenidos
estelar masiva. La orientacién de la galaxia minimiza los efectos de absorcion y su || con la Advanced Camera for Surveys montada
distancia es adecuada para estudiar las poblaciones estelares por sus miembros || €n el telescopio espacial Hubble (ACS/HST;
individuales si se utilizan imagenes de telescopios que proveen excelente resolucion | http://acs.pha.jhu.edu/).

A partir de imagenes obtenidas con la Advance Camera
for Surveys (ACS) del HST y disponibles en la base de
datos MAST/STSci, se ha realizado un estudio

detallado de tres complejos de asociaciones estelares angular. Las imagenes utilizadas y los datos
localizados en regiones particulares de la galaxia NGC El presente trabajo corresponde a un estudio detallado de algunos objetos presentados || fotométricos corresponden a los que se
300. en relevamientos previos de agrupaciones en esta galaxia (p.e. Pietrzynski et al. 2001, | | €ncuentran almacenados en la base de datos
Se han construido los respectivos perfiles radiales de Baume & Feinstein 2009). del STScl (MAST,; https://archive.stsci.edu/).
densidad estelar, los diagramas fotométricos corregidos El Wide Resolution Channel (WFC) de la ACS,
por contaminacion de campo, y la funcion inicial de posee un mosaico de dos detectores CCDs y la
masa. Todos estos elementos junto con la comparacion T configuracion instrumental provee una escala

de 0,049"/pixel que permite cubrir un campo
: o aproximado de 3.3' x 3.3. A la distancia
Figura 1: Imagenes color

con modelos teodricos han permitido obtener resultados
preliminares de las caracteristicas de las asociaciones.

de la galaxia NGC 300 considerada (Bresolin et al. 2005), resulta ser
(DSS) y de los tres 1" =20 pix ~ 10 pc.

complejos de En particular, las imagenes utilizadas
asoclaciones analizados corresponden a las obtenidas en el ciclo 11 del
es este trabajo. HST (Pl: Bresolin, Program: 9492). Estas
Las Imagenes color de consisten en exposiciones de 360 seg. en las

las asociaciones fueron :
obtenidas  combinando bandas F435W, F555W e F814W (Bresolin et

las imagenes en los al. 2005).
filtros F555W, F435W vy

3. Fotometria:

La elevada resolucion de las imagenes permite realizar
fotometria estelar PSF sobre galaxias cercanas,
facilitando ademas el estudio detallado sus diferentes
poblaciones (ver, e.g., Weisz et al. 2009).

La fotometria se realizo utilizando el paguete DOLPHOT F814W utilizando Aladin.
para la camara ACS (Dolphin 2000) .

Dado que las tablas provistas por la base de datos
brindan la astrometria y la fotometria para cada banda en
forma independiente, para obtener los indices de color de
los objetos se realizo su correlacion utilizando STILTS y

considerando un radio de busqueda de 1.5".

AN02a
18 T T T T T T T T

[ 3 A50°9bi¢ :

FEEEW

4. Objetos de estudio:

Se seleccionaron los complejos de asociaciones e S ..
estelares AS002, AS008/009 y AS052 del catalogo de . ' - S A R T G
Pietrzynski et al. (2001). Ellas se encuentran en tres ‘ " F e e
regiones situadas a diferentes distancias galactocéntricas ’ : | “ e SRR S
(ver Fig. 1) | . : ' q e oo 5"3:.-.-':!:*{;.5.;;,‘95. RN
Cada agrupacion fue inspeccionada visualmente en las - SRR s e S AR
imagenes y dividida en subgrupos para permitir un ' S ’ Bl S eah
analisis mas detallado. De la misma forma se
identificaron distintos campos de comparacion para

evaluar la contaminacion de campo en los CMDs
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3.5 - AS002b -0.84
il AS002c -1.11 !
= AS002d -1.19 | _ _
? | TR ee : e009 9 Se considerd un comportamiento normal de la absorcion (R=3.1) y se adoptaron para
= e B | AS008 333 NGC 300 los siguientes valores: E(B-V)=0.05+0.025=0.075 (Gieren et al. 2004) y VO - ; 3
= R ‘ AS009a -1.27 MV = 26.43 (Bresolin et al. 2005). Estos valores proporcionaron un muy buen ajuste de F435VY_FE55W FEEEW _FE1 AW
T ‘ ﬁggggg% P la Secuencia Principal de Edad Cero (ZAMS) en todos los gréaficos realizados.
0.5 y T
0 ﬁggggg %33 - 7 | . Figura 2: Diagramas color magnitud de las asociaciones
0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 AS009 ' 2.1. Separacmn por colores: AS002a y AS002c. Se superpusieron las isocronas de Marigo
e -1.27 ) g e
log {MMo) AS000f 190 et al. (2008). En gris se muestra la isocrona de metalicidad
) ags . . o . _ - _ 7 ~
IMF ASO520 Se utilizaron los indices de color para separar diferentes poblaciones estelares. Esto es, o105 an0s. ol models o verds comespOndn & Io10% ahos v
3‘5‘_ ' ' ' Tia-137 — ﬁgggga :iég estrellas azules ((F435W-F555W) < 0.25 y (F555W-F814W) < 0.25) y estrellas rojas metalicidad Z=0.008. En todas se tomo el enrojecimiento
.3 e == ((F435W-F555W) > 0.6 y (F555W-F814W) > 0.6). considerado para la galaxia (ver Sec. 5).
= 25_\ - | ﬁggggg -(2)-’8’2 Este criterio se eligido tratando de reproducir la separacion de colores tomada por
g T Dean s, . AS052¢ 145 Pietrzynski et al. (2001). Para los casos especiales en los que la estrella no poseia
= | | T AS052f e fotometria en alguno de los tres filtros utilizados. Se tomo en cuenta que cumplieran solo
g | oneD BV la condicion que era posible evaluar para catalogarla por color.
0.5 i N . . =
. Tablal: Se indica la 5.2.Perfiles radiales: ‘ 6. Conclusiones
A " i i 10 14 pendiente calculada de la
loq (MMo) IMF para cada asoc.. Para _ _ _ o
Figura 3: IMF perteneciente a las asociaciones calcular las pendientes Se construyeron los perfiles radiales de densidad estelar para cada una de las e A través del andlisis detallado de los tres
AS002a y AS002c. Se ajusto una funcion lineal fg;'glsej%i cag;;lg?ege 'gg subcomponentes de los tres complejos estelares estudiados. Para esto se midi6 la complejos de asociaciones estelares
23;%rlzdpoesndplgp;eMmfglanz/?oe' método de minimos tomo en cuenta las estre- densidad estelar en anillos de 0.4" de radio a partir del centro de la agrupacion, y solo mencionados, se obtuvieron los parametros
| o !ﬁ%gﬁﬁggn;;fg:re;g% g%%? se tuvieron en cuenta las estrellas con magnitud F555W < 25. fundamentales de sus subcomponentes, un
contaminacién de campo. De esta forma se pudieron estimar sus tamafios y coordenadas mas precisas para el total de 20 asociaciones estelares.
centro de cada agrupacion. s Se han catalogado  dos nuevas
asociaciones (AS009f y AS052h) y la
gigura 4: Ifn la figudra Ise inldican Ioslvalores de la IMI;I condresp?ctola Ig asociacion AS009b se ha dividido a su vez
istancia al centro de la galaxia. La linea roja punteada indica el valor de
la pendiente dado por Salpeter. 5.3. Decontaminacion por estrellas de campo: en dos subgrupos ASO09b1 y ASO09b2.
e P po: @ Se ha descartado como asociacion estelar
_ _ _ _ la AS052f ya que la misma presenta una
1 AS 052 AS 009 AS 002 Para cada una de las agrupaciones estudiadas se tomaron diversas regiones de fuerte componente de estrellas rojas
comparacion, con el fin de realizar una limpieza por contaminacion de estrellas de tratandose de un objeto mas viejo
ol 1 :
campo. _ 5 o _ _ @ A traves de la comparacion con modelos
ol S S o______._6 - salpeter slope Para esto se realizo una sustraccion estadistica entre las dos regiones teniendo en evolutivos se pudo determinar una edad
o2t O | cuenta simultaneamente la posicion de las estrellas en los distintos diagramas color para estos grupos de 107 afios.

magnitud (CMDs) (ver Gallart et al. 2003). Finalmente se adopto para cada region el » Se obtuvieron valores para la funcién de
campo de comparacion que produjo el resultado mas confiable. masa, que en la mayoria de los casos

® _ _ resultaron ser comparables al dado por
2 ) p » » ” 5.4. Diagramas Color Magnitud: Salpeter (1955) de -1.35. Mientras que en
algunos casos el valor de esta pendiente
resultdo algo mayor. Esto podria indicar que

D¢ [arcmin] Con las regiones decontamindas se construyeron los respectivos CMDs superponiendo

los modelos evolutivos de Marigo et al. (2008), para estimar la edad de los grupos

ol (ver Fig. 2) se trata solo de fluctuaciones estadisticas y
i estelares (ver Fig. T
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